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0 Declencheur differentiel a circuit test et a telecommande d'ouverture autoprotegee. 



@ Un declencheur differentiel (11) comporte un 
transformateur sommateur (30) associe' a un relais 
de declenchement (36), un circuit test (38) ayant un 
interrupteur d'essai (50) a bouton test (52), et un 
circuit de telecommande d'ouverture (60,58) raccor- 
de a des bornes (54,56) accessibles de I'exterieur. 
Le noyau (32) du transformateur (30) est dote de 
deux enroulements auxiliaires (66,68) connectes en 
sSrie dans le circuit test (38) de maniere a magneti- 
ser le noyau (32) en cas de defaut d'isolement du 
circuit de telecommande par rapport a la terre. Le 
seuil de protection d'isolement du circuit de tele- 
commande (60,58) est au moins £gal a la sensibilite 
de I'appareil (10). 

Application : Interrupteurs ou disjoncteurs diffe- 
rentiels. 
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DECLENCHEUR DIFFERENT1EL A CIRCUIT TEST ET A TELECOMMANDE D'OUVERTURE AUTOPROTEGEE. 



L'invention est relative a un appareii electrique 
de protection differentielle. notamment un disjonc- 
teur ou un interrupteur de courant de fuite. ayant 
un deciencheur differentiel comportant un transfor- 
mateur sommateur associe a un relais de declen- 
chement. un circuit test equipe d'un interrupteur 
d'essai k bouton test, et un circuit de declenche- 
ment a distance ayant un interrupteur de telecom- 
mande connecte a des bornes additionnelles en 
liaison electrique avec 1'interrupteur d'essai, I'ac- 
tionnement du bouton test ou de 1'interrupteur de 
telecommande engendrant un courant differentiel 
artificial detecte par le transformateur et le relais 
de declenchement. 

Un tel appareii connu est decrit dans les do- 
cuments EP264313 et OE2909941. Le circuit test 
est raccorde directement k deux conducteurs actifs 
du reseau. en deux points disposes de part et 
d'autre du noyau du transformateur sommateur. 
Chaque manoeuvre de fermeture de Pinterrupteur 
de telecommande et d'actionnement du bouton test 
assure le declenchement differentiel. Le declenche- 
ment du relais provoque I'ouverture automatique 
d'un interrupteur de protection pour la mise hors 
circuit du circuit test independamment de I'etat de 
rinterrupteur d'essai et de I'tnterrupteur de tele- 
commande. Le rearmement de I'appareil comman- 
de la refermeture de I'interrupteur de protection. 
Lorsque rappareil est en service, les bornes addi- 
tionnelles du circuit test se trouvent en permanen- 
ce sous tension dans I'etat arme du deciencheur et 
sont accessibles de I'exterieur pour le branchement 
de la telecommande d'ouverture. Tout dSfaut par 
contacts directs ou indirects sur le circuit de de- 
clenchement k distance, cree un courant de fuite k 
la terre. lequel n'est pas detecte par le transforma- 
teur sommateur. L'absence de protection d'isole- 
ment du circuit de declenchement k distance est 
incompatible avec les criteres de securite preconi- 
s6s dans la plupart des installations electriques. 

Le document FR-A- 1.3 18.856 d§crit un inter- 
rupteur differentiel ayant un circuit d'essai k bouton 
test, et un circuit de declenchement a distance 
ayant un interrupteur de telecommande connecte* 
eiectriquement en parallele aux bornes du bouton 
test. L'une des extremes du circuit d'essai est 
branche k un premier conducteur actif par I'inter- 
mediaire d'un enroulement tertiaire. tandis que I'au- 
tre extremite est reliee directement k un deuxieme 
conducteur actif. La fonction de I'enroulement ter- 
tiaire unique consiste essentiellement a actionner 
ie circuit d'essai, mais ne permet pas d'obtenir une 
securite totale selon la polarity de la tension alter- 
native du reseau, et du mode de raccordement de 
rappareil (alimentation par I'amont ou par I'aval). 



Dans certains cas. un courant de fuite par contact 
direct sur le circuit de declenchement a distance 
n'est pas detecte par ie transformateur sommateur. 
L'objet de invention consiste a ameliorer le 

5 niveau de protection d'un disjoncteur differentiel a 
telecommande. 

Le deciencheur selon I'invention est caractense 
en ce que sur le noyau du transformateur somma- 
teur est bobine au moins un enroulement auxiliaire 

w connecte e"lectriquement dans le circuit test, de 
maniere a magnetiser le noyau en cas de defaut 
sur le circuit de telecommande. 

La modification d'aimantation du noyau resuite 
du passage du courant de fuite dans ledit enroule- 

is ment auxiliaire, et provoque le declenchement du 
relais pour assurer la securite totale, quel que soit 
le sens de I'alimentation. 

Le nombre de spires Nt de chaque enroule- 
ment auxiliaire est superieur ou egal au nombre de 

20 spires Np de I'enroulement primaire. Le seuil de 
protection d'isolement du circuit de declenchement 
k distance est independant et au moins egal a la 
sensibilite de rappareil. 

D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 

25 ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de realisation de I'invention donne a 
titre d'exemple non limitatif et represente sur le 
dessin annexe. 

Sur la figure, un appareii electrique de protec- 

30 tion differentielle 10, notamment un disjoncteur ou 
un interrupteur de courant de fuite. comporte un 
deciencheur differentiel 11 associe k un mecani- 
sme 12 de commande d'un dispositif de coupure 
14 bipoiaire a contacts d'interruption 16.17. L'appa- 

35 reil 10 est equipe d'une premiere paire de bornes 
18.20 principales et d'une deuxieme paire de bor- 
nes 22,24 principales de raccordement au reseau 
d'aiimentation et & la charge. Les bornes 18,20 
sont reliees eiectriquement aux bornes opposees 

40 22.24 par un circuit interne de liaison k deux 
conducteurs actifs 26.28, dans lesquels sont inse- 
res les contacts 16,17 du dispositif de coupure 14. 

Le deciencheur differentiel 11 comporte un 
transformateur de sommation 30 ayant un noyau 

45 32 en forme de tore entourant les conducteurs 
26,28 actifs pour la detection d'un courant homopo- 
laire. En fonction de la sensibilite de la protection 
differentielle, chaque conducteur 26.28 traverse di- 
rectement le transformateur 30. ou est enrouie sur 

so le noyau 32 selon au moins une spire pour former 
un enroulement primaire. Le noyau 32 comprend 
un enroulement secondaire 34 de mesure du cou- 
rant differentiel, raccorde eiectriquement k un relais 
36 de declenchement. notamment du type eiectro- 
magnetique k aimant de polarisation. Le relais 36 
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coopere avec le mecanisme 12 pour provoquer 
I'ouverture automatique des contacts 16.17 lorsque 
I'intensite du courant de fuite detecte par le trans- 
formateur 30. depasse le seuil de declenchement 
differentiel de I'appareil 10. 

Le declencheur differentiel 11 est equipe d'un 
circuit test 38 agence en circuit derive de fuite 
renfermant en serie une paire de resistances d'es- 
sai 40,42. un mterrupteur de protection 44 a double 
contacts 46,48, et un interrupteur d'essai 50 a 
bouton test 52. Les contacts de I'interrupteur d'es- 
sai 50 sont connects a deux bornes additionnelles 
54,56 accessibles depuis I'exterieur pour la 
connexion d'un interrupteur de telecommande 58 
appartenant a un circuit de declenchement a dis- 
tance 60. L'interrupteur de telecommande 58 est 
ainsi branche en parallele sur I'interrupteur d'essai 
50. 

Le circuit test 38 est raccorde eiectriquement 
aux conducteurs actifs 26.28 en deux points de 
raccordement 62.64 disposes de part et d'autre du 
noyau 32. Le point de raccordement 62 est situe 
d'un cote de la borne principale 20. et I'autre point 
64 du cote de la borne principale 22. 

Le fonctionnement d'un tel declencheur diffe- 
rentiel 11 a circuit test 38 ressort de Pappareil 
decrit dans le brevet europeen 264313 precite. et il 
suffit de rappeler que la fermeture de I'interrupteur 
de telecommande 58 procure le meme effet que la 
fermeture locale de I'interrupteur d'essai 50 par le 
bouton test 52. c'est a dire la creation d'un courant 
differentiel artificial entratnant I'ouverture des 
contacts 16,17 du dispositif de coupure 14 apres 
declenchement differentiel par le relais 36 et le 
mecanisme 12. Le declenchement du relais 36 
provoque I'ouverture automatique de I'interrupteur 
de protection 44 pour la mise hors circuit du circuit 
test 38, independamment de I'etat de I'interrupteur 
d'essai 50 et de I'interrupteur de telecommande 
58. 

Selon I'invention. le circuit test 38 est dote* 
d'une paire d'enroulements auxiliaires 66.68 de 
magnetisation, agences entre les points de raccor- 
dement 62,64, et les contacts 46,48 respectifs de 
I'interrupteur de protection 44. Chaque enroulement 
auxiliaire 66,68 comporte au moins une spire bobi- 
n£e sur le noyau 32, de maniere a magnetiser le 
noyau 32 du transformateur 30, lorsque I'appareil 
10 etant ferme, un dSfaut a la terre apparait sur le 
circuit de telecommande 60. Un tel defaut engen- 
dre alors un courant de fuite a la terre qui est 
detects par le transformateur 30 grace a la presen- 
ce des deux enroulements auxiliaires 66,68. 

En presence d'un defaut differentiel sur les 
conducteurs 26,28 du reseau, 1'aimantation du 
noyau 32 depend des ampere-tours Np.ld, Np 
etant le nombre de spires de i'enroulement primai- 
re, et Id le courant differentiel de declenchement. 



La sensibilite de i'appareil 10 peut §tre ajustee a 
une valeur preddtermmee, notamment 10 mA. 30 
mA, 300 mA. 

En presence d'un test ou d'une telecommande 
5 d'ouverture par actionnement respectif du bouton 
test 52 et de I'interrupteur de telecommande 58, 
1'aimantation du noyau 32 est fonction de la relation 
(1) suivante: 

(1) (2Nt + Np) It 

10 Nt etant le nombre de spires de chaque enroule- 
ment auxiliaire 66,68. et It le courant de declenche- 
ment dans le circuit test 38. 

Le circuit exterieur de declenchement a distan- 
ce 60 est autoprotege en presence d'un defaut 

is accidentel. independamment de la polarite de la 
tension alternative du reseau. et du mode de rac- 
cordement de I'appareil 10, c'est a dire en cas 
d'alimentation par I'amont (bornes principales 
18,20), ou en cas d'alimentation opposee par I'aval 

20 (bornes principales 22,24). 

En fonction de ces criteres, 1'aimantation resul- 
tante du noyau 32 peut conduire a deux etats 
dependant des relations (2) et (3) suivantes: 

(2) Nt.lf 
25 et 

(3) (Np + Nt) If 

If etant le courant de fuite s'etablissant dans le 
circuit test 38 du declencheur 1 1 lorsqu'un defaut 
apparait sur le circuit de declenchement a distance 
30 60, notamment Tune des bornes additionnelles 
54.56 ou une borne de Nnterrupteur de telecom- 
mande 58. 

Chacun de ces deux etats d'aimantation du 
transformateur 30 doit engendrer un decienche- 
35 ment du relais 36 pour assurer la securite totale. La 
condition d'autoprotection de la telecommande 
d'ouverture est atteinte lorsque le nombre de spi- 
res Nt de chaque enroulement auxiliaire 66,68 est 
superieur ou egal a celui Np de I'enroulement 
40 primaire. 

On remarque que le nombre de spires Nt de 
chaque enroulement auxiliaire 66,68 permet d'ajus- 
ter le seuil de protection d'isolement du circuit de 
declenchement a distance 60, lequel doit etre au 
45 moins egal a la sensibilite de I'appareil 10. A titre 
d'exemple, pour une sensibilite de 300 mA, le seuil 
de protection d'isolement de la telecommande 
d'ouverture peut etre 30 mA ou 10 mA. 

Le declencheur differentiel 11 peut etre loge 
so soit dans un boftier monobloc de I'appareil 10, soit 
dans un module separe adaptable au bloc de cou- 
pure. Le disjoncteur ou i'interrupteur peut egale- 
ment etre tripolaire ou tetrapolaire. 

55 

Revendlcations 

1. Appareil electrique de protection diff^rentiel- 
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'e. notamment un disjoncteur ou un mterrupteur de 
courant de fuite. ayant un declencheur differentiel 
(11) comportant un transform ateur sommateur (30) 
associe a un relais de declenchement (36), uri 
circuit test (38) equipe d'un interrupteur d'essai s 
(50) a bouton test (52). et un circuit de declenche- 
ment a distance (60) ayant un interrupteur de tel6- 
commande (58) connecte a des bornes additionnel- 
les (54.56) en liaison electrique avec I'interrupteur 
d'essai (50), I'actionnement du bouton test (52) ou ro 
de I'interrupteur de telecommande (58) engendrant 
un courant differentiel artificiel d£tecte par le trans- 
formateur (30) et le relais de declenchement (36). 
caracterise en ce que sur le noyau (32) du transfer- 
mateur sommateur (30) est bobine une paire d'en- /5 
roulements auxiliaires (66,68) connectes eiectrique- 
ment dans le circuit test (38), de maniere a magne- 
tiser le noyau (32) en cas de d£faut a la terre sur 
le circuit de declenchement a distance (60). 

2. A'ppareil Electrique de protection differentiel- 20 
le selon la revendication 1. le courant differentiel 
artificiel etant derive de la tension presente entre 
deux conducteurs actifs (26.28) du reseau. grace a 

la liaison electrique du circuit test (38) avec deux 
points de raccordement (62.64) disposes de part et 25 
d'autre du noyau (32), caracterise en ce que cha- 
que point de raccordement (62,64) du circuit test 
(38) avec le conducteur (28.26) correspondant est 
relie a Penroulement auxiliaire (66.68) correspon- 
dant du transformateur sommateur (30). 30 

3. Appareil electrique de protection differentiel- 
le selon ia revendication 1 ou 2, le transformateur 
sommateur (30) comprenant un enroulement pri- 
maire parcouru par le courant nominal des conduc- 
teurs (26.28) du reseau, et un enroulement secon- 35 
daire (34) de mesure raccorde au relais de declen- 
chement (36), caracterise en ce que le nombre de 
spires Nt de chaque enroulement auxiliaire (66,68) 

est superieur ou egal au nombre de spires Np de 
Tenroulement primaire. 40 

4. Appareil Electrique de protection differentiel- 
le selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
seuii de protection d'isolement du circuit de de- 
clenchement a distance (60) est au moins egal a la 
sensibilite de ('appareil (10). 45 

5. Appareil electrique de protection differentiel- 
le selon la revendication 2,3 ou 4, caracterise en ce 
que le circuit test (38) comporte un interrupteur de 
protection (44) a double contacts (46.48) inserts en 
serie entre les enroulements auxiliaires (66,68) et so 
deux resistances d'essai (40,42). et que I'interrup- 
teur de telecommande (58) est branche en paralle- 

le sur I'interrupteur d'essai (50). 
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